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WSKAZOWKI OGOLNE

Podrecznik ten jest przeznaczony dla uzytkownikéw systemu grzejnego firmy LUXBUD opartego na
kablach grzejnych samoregulujacych z serii PROTEKTOR. W przypadkach specjalnych tutaj nieopisanych
prosze sie kierowa¢ bezposrednio do firmy LUXBUD.

Zasada dziatania

System grzejny z elektrycznymi kablami grzejnymi wykorzystuje ciepto wydzielane przez kabel do
kompensowania strat energii powstajacych na izolacji cieplnej, co sprawia, ze produkt w rurociggu moze
by¢ utrzymywany w statej temperaturze. Dzieki temu mozliwe jest np. zapobieganie zamarzaniu wody
przy ujemnych temperaturach zewnetrznych. Przy prostych systemach caty system grzejny moze by¢
zalgczany jednym wytacznikiem, przy innych systemach przewiduje sie dla kazdego kabla grzejnego
jeden termostat , ktory doktadnie reguluje temperature medium.

Izolacja

/ Kabel grzejny

DOBOR KABLA GRZEJNEGO

Nalezy sprawdzi¢, czy do wszystkich rurociggéw i zbiornikéw dobrano wiasciwy kabel grzejny. Jezeli
brakuje dokumentéw konstrukcyjnych lub montazowych nalezy skorzysta¢ z materiatéw firmy LUXBUD
Sp. z 0.0. w celu dobrania odpowiednich kabli grzejnych. Mozna skorzysta¢ rowniez z informacji oraz
programu do obliczen cieplnych umieszczonego na stronie www./uxbud.com.pl/

DOSTAWA | MAGAZYNOWANIE

Dostawa

» nalezy sprawdzi¢ ilos¢ dostarczonego materiatu ze specyfikacjg dostawy .

* nalezy sprawdzi¢, czy kabel grzejny i osprzet nie zostaty uszkodzone podczas transportu.

» jezeli dostepne sg specyfikacje montazowe (np. specyfikacje materiatdw w/g obwoddw grzejnych),
nalezy sprawdzi¢, czy sa wszystkie niezbedne materiaty.

Magazynowanie

Kabel grzejny i osprzet musza byc przechowywane w suchym i czystym pomieszczeniu. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi. Dopuszczalny zakres temperatur magazynowania: od
—40 °Cdo 60 °C.

Pobranie z magazynu

Zalecamy przechowywanie specyfikacji pobranego towaru razem z wczesniejszg specyfikacia
dostarczonego towaru. Dzieki temu tatwo okreslimy ewentualne dodatkowe zapotrzebowanie badz ilos¢
niewykorzystang w przypadkach rozszerzenia lub zmian w trakcie montazu.



MONTAZ

A\ uwaGa

Dopuszczalne sa r6zne metody instalacji elektrycznych systemow grzejnych. Niektore
jednak czynnosci moga by¢ niebezpieczne dla personelu i urzadzen.
Prosimy o unikanie nastepujacych problemow:

* nie nalezy skrecac ze soba rownolegtych przewodoéw zailajacych kabla grzejnego;
moze to spowodowac zwarcie

= czarny material, ktory znajduje sie pomiedzy zytami zasilajacymi i je otacza nalezy
traktowac jako przewodnik i izolowac jezeli jest to konieczne

= wszystkie polaczenia elektryczne w systemie musza by¢ zabezpieczone przed
przenikaniem wilgoci

= nalezy stosowac kable grzejne jedynie w temperaturach podanych w ich kartach
katalogowych; przekroczenie tych temperatur moze znaczaco skroci¢ zywotnosc
kanla grzejnego .

* uszkodzony kabel czy osprzet nalezy niezwtocznie wymieni¢;

Planowanie

Montaz elektrycznego ogrzewania towarzyszacego skoordynowac nalezy czasowo

z innymi pracami montazowymi, w szczegdlnosci z pracami zwigzanymi z systemem rur,
instalacjq elektryczng i izolacjg termiczna. Wszystkie prace zwigzane z systemem rur muszq
zosta¢ kompletnie zakonczone. Proby cisnieniowe, jak réwniez badania materiatowe systemu
rur muszq zosta¢ zakonczone przed montazem kabla grzejnego.

Sprawdzenie przed montazem
Nalezy sprawdzi¢ przebieg rurociggow i rozplanowac utozenie kabli grzejnych. Wszystkie prace
zwigzane z systemem rur muszg zosta¢ kompletnie zakonczone. Polakierowane, pomalowane
rury oraz powierzchnie muszg catkowicie wyschna¢ przed rozpoczeciem montazu kabli
grzejnych.

Postepowanie z kablem grzejnym

= Zalecamy stosowanie stabilnego stojaka szpuli do odwijania kabla grzejnego

= Ukftadamy kabel grzejny lekko napiety bezposrednio przy rurze, ktérg ma ogrzewac.
= Nalezy przewidzie¢ naddatki dtugosci kabla grzejnego ok. 50 cm przy wszystkich

przytaczach, rozgatezieniach oraz zakonczeniach obwodu grzejnego. Utatwi to wykonywanie

pofaczen elektrycznych. B

=  KONIECZNA JEST DODATKOWA DLUGOSC KABLA GRZEINEGO PRZY ZAWORACH, PODPORACH,
KOENIERZACH I INNYCH PODOBNYCH MIEJSCACH. Dtugos$¢ naddatkow i sposob uktadania sg
opisane w dalszej czesci.

* Przy montazu kabla grzejnego nie nalezy go przeciggac po ostrych krawedziach ani na nich
ukfadac.

= Nie nalezy zbytnio zginac ani skrecac kabla grzejnego; nie wolno na nim stawac ani po nim
przejezdzac



Sposob mocowania kabla grzejnego

Kabel grzejny mozna ukfadac na rurociggu prostoliniowo-roéwnolegle albo spiralnie.
Zalecany jest montaz réwnolegty. Uktadanie spiralne stosuje sie tylko w wyjatkowych
przypadkach np. wéwczas, gdy dysponujemy tylko kablem o matej mocy grzejnej a straty
ciepfa na metr biezacy dtugosci rurociggu sg wieksze.

Montaz rownolegty
Przy montazu réwnolegtym mocujemy kabel grzejny w dolnej czesci rurociggu w pozycji
"na godzinie 4.00 lub 8.00"

Alternatywna
lokalizacja

Zalecana lokalizacja na
godzinie 4 lub 8

Rys. 2.

Montaz spiralny

Nie zalecany.

Mocowanie

Przy normalnych instalacjach mozna mocowac¢ kabel grzejny tasmg z widkna szklanego. Mozna stosowac
tez opaski kablowe z tworzywa przy zastrzezeniu, ze ich dopuszczalna temperatura pracy jest wyzsza od
wystepujacej w uktadzie maksymalnej temperatury. Kabel grzejny powinien przylegac scisle do rury.
Nalezy go mocowac co ok. 200-300 mm jak pokazano na rysunku 3.

Tasma aluminiowa

Rys. 3 Rys. 4

A\ uwaca

¢ Aby nie uszkodzi¢ kabla grzejnego, nie nalezy go mocowac¢ tasmami metalowymi,
drutem, tasmami winylowymi, PCW czy tasmami kanatowymi .

¢ Tasma aluminiowa powinna by¢ stosowana tylko wowczas, gdy jest to przewidziane
w projekcie. Jest ona stosowana czesto przy rurach niemetalowych, aby poprawic
rozprowadzanie ciepta (Rys.4).




Obcinanie kabla grzejnego

Nalezy obcina¢ kabel grzejny dopiero po przymocowaniu go do rury. Trzeba sprawdzi¢ naddatki dtugosci
kabla grzejnego na przytacza, rozgatezienia i zakonczenia oraz elementy schtadzajace (zawory, podpory
itp.) przed obcieciem kabla. Obciecie kabla nie ma wptywu na jego moc jednostkowa. Gdy kabel grzejny
ma pozostawac dtuzej na rurociggach zewnetrznych nalezy wszystkie jego konce zabezpieczy¢ przed
wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi.

Szczegoly instalacji kabla grzejnego

Kable grzejne powinny by¢ uktadane tak, aby zapewni¢ tatwg konserwacje i wymiane zawordw i innych
zamontowanych na rurociggu matych urzadzen bez potrzeby usuwania zbyt duzej ilosci izolacji
termicznej i bez obcinania kabla. Mozna to osiagna¢ uktadajac kabel grzejny przy takich urzadzeniach
petlami. Dtugosci naddatkow kabla grzejnego jakie nalezy przewidzie¢ na ogrzewanie zaworu czy
podpory sg rozne i zalezg od $rednicy rurociaggu i typu urzadzenia.

Nastepujace rysunki pokazujg szczegdty instalacji dla typowych sytuacii:

Zawor

9 P

| | \J

Tasma mocujaca Q /%

Kabel grzejny

Rys 5.

Kotnierz

| -
\

Tasma mocujaca
Kabel grzejny

[l
[

N

Rys 6.



Kolana

Tasma mocujaca

Dla rurociggéw o $rednicy >= DN/

kabel grzejny musi by¢ uktadany
na zewnetrznej czesci kolana

l; Kabel grzejny

Rys. 7

ZASILANIE, PRZYLACZA, TERMOSTATY

Mozna stosowac tylko przylacza i zakonczenia firmy LUXBUD. Jest to warunkiem ewentualnych roszczen
gwarancyjnych. Odnosnie przygotowania i montazu kabla grzejnego nalezy postepowac zgodnie

z instrukcjami zawartymi przy kazdym komponencie systemu. Przytacza i zakofczenia nalezy wykonaé
przed podtaczeniem obwodu grzejnego do napiecia. Zaleca sie, aby kazdy obwdd grzejny danej instalacji
oznaczony byt jednoznacznym numerem. Utatwia to przy dalszych fazach instalacji identyfikowanie
obwododw i ich podtaczanie do zasilania.

A U . | Potaczenie zyt zasilajacych kabla grzejnego
waga: . . I oo o Y
spowoduje zwarcie w instalacji zasilajacej.

Uwaga:
Przytacze i zakonczenie kabla grzejnego konieczne jest dla kazdego obwodu. Rozgatezienia i termostaty
stosuje sie zaleznie od potrzeb.

IZOLACJA TERMICZNA

Sprawdzenie przed montazem izolacji termicznej

Nalezy sprawdzi¢ przed potozeniem izolacji termicznej:

= czy zostaty utozone niezbedne naddatki kabla grzejnego na kazdym zaworze, kotnierzu, podporze
itp.; zbyt duze naddatki nie stanowia problemu ze wzgledu na samoregulacje kabla grzejnego.

» czy przytacza, rozgatezienia i zakoczenia a takze uszczelki kablowe w puszkach zostaty poprawnie
zainstalowane.

Montaz izolacji termicznej
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ grubosci i rodzaju montowanej izolacji z danymi projektowymi. Zmiany



grubosci czy rodzaju izolacji termicznej moga spowodowaé konieczno$¢ zastosownia kabla grzejnego
o innej mocy jednostkowej. Nalezy sprawdzi¢, czy przewidziano zaizolowanie catego orurowania wraz
zZ przejsciami przez Sciany, armaturg itp.

Nalezy sprawdzi¢ i upewnic sie, ze:

= izolacja nie jest wilgotna w wyniku opaddw przed zatozeniem blach ostonowych

* potaczenia pionowe rur sg odpowiednio wykonane: goérna rura ostonowa obejmuje dolng a nie
odwrotnie

= zastosowano tasmy uszczelniajace potaczenia rur ostonowych, aby zapobiec przeniknieciu wody do
izolacji termicznej

= wszystkie przepusty przez izolacje termiczng (przy zaworach, podporach) sg odpowiednio
uszczelnione, aby zapobiec przeniknieciu wody do izolacji termicznej

Aby zredukowac ryzyko uszkodzenia kabla grzejnego do minimum izolacja termiczna powinna by¢
montowana, o ile to mozliwe, tuz po jego utozeniu. Zalecamy po zamontowaniu izolacji termicznej
ponowne sprawdzenie rezystancji izolacji kabla grzejnego w celu upewnienia sie, ze nie zostat on

uszkodzony przy pracach izolacyjnych.

Oznakowanie

Nalezy oznakowac¢ utozone obwody grzejne poprzez przymocowanie (np. przyklejenie) w regularnych
odstepach po obu stronach ogrzewanego rurociggu na zewnatrz izolacji napisoéw ostrzegawczo-
informujacych. Na tabliczkach (ewentualnie naklejkach) powinien by¢ podany adres dostawcy lub
instalatora systemu grzejnego, co utatwi konserwacje systemu w przypadku problemoéw w przysztosci.

Np. UWAGA OGRZEWANIE ELEKTRYCZNE
LUXBUD Sp. z 0. 0., Warszawa, tel.22 766 45 60
www.luxbud.com.pl

TERMOSTATY | CZUJNIKI

Przy zastosowaniach kabli grzejnych w procesach wrazliwych na zmiany temperatury konieczne jest
zastosowanie termostatu. Przy wyborze wiasciwego termostatu nalezy uwzgledni¢ napiecie i prad
nominalny urzadzenia, wtasnosci obudowy zaleznie od wystepujacych warunkéw otoczenia
(wodoszczelno$¢, odpornos¢ na korozje itp). Dla okreslenia najnizszej temperatury powietrza czujnik
temperatury powinien by¢ umieszczony w cieniu. W przypadku montazu czujnika na ogrzewanej rurze
powinien on by¢ odpowiednio oddalony od kabla grzejnego. Nie nalezy tez montowac czujnika
temperatury w odlegtosci mniejszej niz 1m od punktdw typu zawdr, kotnierz, podpora itp., gdzie straty
ciepta sa zwykle wigksze.

A Uwaga:

Wilgo¢ wewnatrz obuddw elektrycznych prowadzi do korozji i problemdw elektrycznych/zwarcia/.

WYMAGANIA ELEKTRYCZNE

Napiecie nominalne

Wartos$¢ napiecia zasilajacego dla tasm grzejnych wynosi standardowo 230 V AC. Przy innych
wartosciach napie¢ (max 270V; min 210V) zmianie ulega jego moc grzejna. Standardowe napiecie i moc
grzejna przewodu wydrukowane sg na jego powtoce.

Zabezpieczenia elektryczne

Zalecane jest stosowanie wytacznikow nadmiarowych o ch-ce C i max pradzie znamionowym 16A

(w szczegolnych przypadkach 20A). Zalecane jest stosowanie wytgcznikow AI 30 mA dla pojedynczego
obwodu lub grupy obwoddw grzejnych (max do 500 m przewodu grzejnego na wytacznik AI)



A Uwaga:

| Podfaczenie do zasilania powinno by¢ wykonywane przez uprawnionego elektryka.

SPRAWDZENIE

Zalecenia

Pomiary elektryczne sktadnikdw systemu grzejnego sq zalecane zaréwno przy dostawie jak i w trakcie
montazu instalacji grzejnej. Te okresowe sprawdzenia pozwalajg uniknaé pdzniejszych kosztéw
zwigzanych z nieprawidtowym dziataniem systemu grzejnego.

Pomiary rezystancji izolacji kabla grzejnego zalecane sq w nastepujacych punktach:

* Przy dostawie kabla grzejnego

= Po zamontowaniu kabla grzejnego lecz przed utozeniem izolacji termicznej

» Bezposrednio po utozeniu izolacji termicznej

» W czasie okresowych przegladéw konserwacyjnych.

Postepowanie
Sprawdzanie rezystancji izolacji stuzy do wykrywania uszkodzen kabla grzejnego. Podtaczanie miernika
pokazano na rys. 8.

A Uwaga:

Przy pomiarach nalezy stosowa¢ miernika na minimum 500 VDC. Miernikéw z U>2500 VDC nie wolno
uzywac. Pomierzona wartos¢ rezystancji izolacji musi wynosi¢ minimum 20 MegaOhm dla obwodu,
niezaleznie od jego dtugosci.

DLA KABLI Z OPLOTEM | PLASZCZEM ZEWNETRZNYM
est A - (ciggte linie) miedzy zytami a oplotem).

o)

est B - (przerywane linie) miedzy oplotem a metalowg rura.

+ —
500 VDC MEGGER

Rys. 8

Wyniki pomiaréw na kazdym etapie powinny by¢ protokotowane i zataczone do dokumentacji. Historia
pomiardw rezystancji izolacji jest uzyteczna dla badania wptywu wilgotnosci na parametry elektryczne
kabla i ustalenia czasu powstania ewentualnych mechanicznych uszkodzen kabla.



ROZRUCH

Czas rozgrzewania

Mozliwos¢ rozgrzewania (tzn. zdolnos¢ szybkiego nagrzania rury i jej zawartosci) nie jest standardowo
przewidywana przy projektowaniu systemu. Przy uruchomieniu w niskich temperaturach nalezy
przewidzie¢ odpowiednio dtugi czas nagrzewania.

Stopniowe zafgaczanie

Jezeli mozliwosci elektryczne instalacji zasilajacejsq ograniczone, przy uruchamianiu w niskich
temperaturach nalezy zatacza¢ obwody stopniowo (np. gdy chcemy przy bardzo niskich temperaturach
uruchomi¢ caty system grzejny). Stopniowe zatgczanie obwoddow zapewni, ze wysokie prady rozruchu
nastepowac bedg jeden po drugim, a nie jednoczesnie.

EKSPLOATACJA | KONSERWACJA

Budowa systemu, instalacja i dokumentacja

System grzejny musi by¢ prawidtowo zaprojektowany, zainstalowany i udoumentowany. Dokumentacja
musi obejmowac przynajmniej specyfikacje obwodow grzejnych. Rysunki instalacji z zaznaczonym
rzeczywistym miejscem potozenia obwoddw sg najlepszym dokumentem do przegladéw
konserwacyjnych. Protokoty (rys. 9) sg réwniez wazng czescia dokumentacji systemu.

Inspekcja wzrokowa i funkcjonalna

Inspekcja powinna obejmowac zaréwno kontrole wzrokowg jak i pomiary elektryczne. Zaleca sie jej
przeprowadzanie nie tylko przed pierwszym uruchomieniem instalacji ale takze w regularnych odstepach
czasu w trakcie jej eksploatacji. Dodatkowo inspekcje taka zaleca sie po kazdej naprawie lub
czynnos$ciach konserwacyjnych na rurociggu.

Kontrola wzrokowa

* Izolacja termiczna - kontrola oston zewnetrznych pod katem uszkodzen, brakujacych uszczelnien,
rys czy rozszczepien. Jesli uszkodzenia wystepuja, nalezy je naprawi¢ ewentualnie wymienic izolacje
termiczng i ponownie uzbroi¢ oraz uszczelnic. )
WILGOTNY MATERIAL IZQLACJI TERMICZNE] MA ZLE WEASNOSCI IZOLACYINE I DLATEGO
NALEZY GO UTRZYMYWAC W STANIE SUCHYM.
W przypadku stwierdzenia uszkodzenia mechanicznego izolacji, sprawdzi¢ stan kabli grzejnych
i ewentualnie wymieni¢ uszkodzony odcinek.

= Skontrolowac stan puszek przytaczeniowych, rozgateznych i termostatéw pod katem szczelnosci,
korozji i innych czynnikdw.

= Sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen elektrycznych, stan izolacji kabli grzejnych i wykonanie ztaczek.
= Skontrolowac czy termostaty i ich czujniki sg poprawnie umocowane i nie narazone na uszkodzenie.
»  Sprawdzi¢ czy pokrywy wszystkich obuddow, puszek przytgczeniowych itp. sg prawidtowo dokrecone.
*  Sprawdzi¢ funkcjonowanie termostatu. Ustawi¢ prawidtowa temperature po zakonczeniu inspekcji.
Pomiary elektryczne
»  Pomiar rezystancji izolacji powinien by¢ przewidziany jako staty punkt sktadowy okresowej obstugi

i przegladéw
Czestotliwosc¢

= W przypadku instalacji zabezpieczajacych przed zamarzaniem inspekcje powinny by¢
przeprowadzane corocznie, przed rozpoczeciem okresu grzewczego, tj. przed zimg .

= W przypadku instalacji stuzacych do utrzymania temperatury proceséw (technologicznych) inspekcje
powinny by¢ przeprowadzane w regularnych odstepach czasu, co najmniej dwa razy w roku.

Szkolenie personelu

= Okresowe przeglady i konserwacje przeprowadzac¢ powinien przeszkolony
i doswiadczony personel utrzymania ruchu.

= Zalecane jest wprowadzanie nowych rozwigzan w technikach eksploatacji i konserwacji, wspierane
metodgq regularnych treningéw personelu konserwacyjnego.



Serwis LUXBUD
Obok wykonawstwa kompletnych instalacji grzejnych LUXBUD oferuje przeprowadzanie prac
przegladowych przez swéj doswiadczony personel.

Konserwacja
Kable grzejne nie wymagajg zadnych czynnosci konserwacyjnych. Metalowe czesci urzadzen kontrolnych
powinny by¢ raz w roku zabezpieczane przed korozja.

Naprawy rurociagu

Whytaczy¢ napiecie zasilajace kable grzejne znajdujace sie na naprawianym odcinku. Zabezpieczyc¢ kable
grzejne na czas naprawy przed uszkodzeniami mechanicznymi i termicznymi (np. zdemontowac cze$¢
obwodu grzejnego). Po wykonaniu naprawy sprawdzi¢ instalacje grzejng. Sprawdzenie powtorzy¢ po
ponownym zatozeniu izolacji cieplnej.

USZKODZONE KABLE GRZEJNE

¢ Nie naprawia¢ uszkodzonego kabla grzejnego — zaleca sie wymiane uszkodzonego odcinka obwodu.

e Wymiane odcinka kabla grzejnego przeprowadzi¢ natychmiast po stwierdzeniu uszkodzenia. Migracja
wilgoci wgtab nieuszkodzonej czesci kabla grzejnego moze spowodowac zwarcia nawet po wymianie
uszkodzonego odcinka.

Zalecamy w przypadku uszkodzenia systemu grzejnego skontaktowac sie z firmg LUXBUD Sp. z o.0.
tel: 22 766 45 60, 22 766 45 70



1.

PROTOKOL INSTALACJI ELEKTRYCZNEGO OGRZEWANIA RUROCIAGOW

Nr. obwodu :

2. Dane obwodu

A. Typ kabla grzejnego
B. Dtugos¢ kabla grzejnego [m]
3. Pomiary odbiorowe
A. Obecnos¢ uszkodzeh mechanicznych

B. Rezystancja izolacji (min 500V DC, zalecane

2500V DC; min 20 MQ) pomiedzy zytami
zasilajgcymi i oplotem [ MQ ]

C. Rezystancja izolacji (min 500V DC, zalecane

2500V DC; min 20 MQ) pomiedzy oplotem
i metalowg rurg [ MQ ]

4. Pomiary pod napieciem

A. Napiecie zasilajgce [ V ]

B. Pradrozruchu[A]

C. Prad ustalony (po ok. 15 min.) [A]

D. Temperatura rurociagu [ °C ]

5. Uwagi:

Data

Wg projektu

Stan rzeczywisty

Data

TAK

NIE

Data

Wg projektu

Stan reczywisty

Obwdd grzejny zostat sprawdzony i *moze/nie moze by¢ dopuszczony do eksploatacji :

Wykonawca

Klient

* - niepotrzebne skreslic¢

Data

Data
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